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مقدمة 
سين ره قطان السبتوموة فق اهم التجازته القى "لاي مق العهنديين 
ارت العام جا ال د راك ا من تجارب مارشال فهذه 
التجربة تمكن الفني من القيام بأخذ تجارب التدرج الحبيبي ومعرفة نسبة 
تنفيذهعلى أرض الواقع. 


الهدف 
0 لضن 
” للتحقق من تدرج الحبيبات (41:515لله 511591/18). 


خطوات العمل 
باعة العيثات من غدة: رامن الشاعية أورقيهها يتم فرردها وقبك 


دفكهًا 'حيت ناخد عيئة عشوائية مثر فى:هتر.وهذه التحربة تجتاء 1 


3- نضع العينة في الجهاز 0 باضاقة محلول كاتنر والذي يساعد في 
عملية الفصل بالاضافة الى دوران الجهاز والذي يلف 3600 دورة 
في الدقيقة الواحدة, وبذلك تخرج كميات البيتومين وتبقى الحصويات 
داخل الجهاز لوحدها. 

4- نكرر العمليات السابقة حتي تخرج كميات البيتومين بشكل شبه 
نهائي وذلك يعرف من خلال لون التنر حيث يميل للاصفرار. 

5 تلاحظ وضع ورقة ترشيج بين فكي الجهان وذلك لمبع جروج القواد 
الناعمة (1"11.1.11)مع البيتومين. 

6- نحسب نسبة البيتومين في العينة ونرسم التدرج الحبيبي. 


الحسابات 


» نسبة البيتومين 
المعادلة المستخدمة هي: 
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ب ب لل - 76) - 70 - 276 


(11 - 216 ) 
10 > نسبة البيتومين. 
دالا ع- وزن الوعاء . 


72 ع وزن الوعاء + وزن العينة قبل الاختبار. 
ولاح وزن الوعاء + وزن العينة بعد الاختبار. 
7“ وزن ورقة الترشيح قبل الاختبار. 
75> وزن ورقة الترشيح بعد الاختبار. 


5-64 10 جرام. 
+1031 -1172 جرام. 
7 ح- ىر آالآجرام. 
3 يآ جرام. 

13 حورلا جرام. 


تو 115 كن 1031-9787 
2 حر +1031) 
٠‏ التدرج الحبيبي 
”* التدرج الحبيبي للعينة 


0 نسبة الوزن 56 
لشيس | ال | 0 
25 0 00 100150 
19 2011 3.0 0.م2 
12.5 10.3 6.0ذآ1 006.0 
25.5 22.1 213.6 102 
475 25300.60 37.2 20.5) 
21360 453 51.7 4.3 
1168 00.4 0.2) 53.68 
06 11.3 109 3.1ؤ2 
03 ع 10.6 2.ظذ1 
015 200.6 17ذ]292 4.3 
075 5.6 كظ2ك292 100150 00 
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1.5 التعليق 
- نلاحظ من خلال مقارنة رسمة التدرج الحبيبي للعينة وما هو موجود في 
العدا عات ان الجزء العلوي والسفلي قد خرجا عن الاطار المسموح هذا 
يعني نسبة المواد الناعمة أقل من المسموحة لذلك فان هذه العينة غير 
صالحة وهذا الحكم يصدر بهذه الشجاعة لانه وببساطة يمكن القول بان 
الخليط غير مطابق للتصميم والذي يخضع للمواصفات. وفي حين أن تقع 
جميع النقاط للعينة في المدى المسموح بها حينها فقط نقول بأن العينة 
ممتازة. 

- بشكل عام كلما ارتفع المنحى للعينة لأعلى مع بقائه في المدى المسموح 

به'فان: هذا كتن. اننا بجاحة لبتومين : لأكثر :وبالثالي لو لم توجد نسية 
البيتومين الكافية فان هذا بعكس سلبا بنسبة فراغات كبيرة. 
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151 1خ 2-1111 


2-1 مقدمة 

يرز اختبان مارتشال كأحد أهم التحارب المتبعة فئ تصميم الخليط 
الاسفلتي 0 اسمها على أفركتها وحدين بالذكن أن هذه الطريقة 
طهر أهصية هذه العخرية 8 ن خلال النتائج التي يتم الحصول معها وللدلالة 


2 الهذف 

تهدف هذه التجربة لحساب كل من : 

» الانسياب (//11.01آ) 

»© قيمة الثبات(51282811.11) 

؟» كثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك(مم ) 
٠«‏ الكثافة النوعية للخليط الاسفلتي(:زدم ) 


2-3 جو واف القفل 


1. يتم تسخين العينة في الفرن حتى درجة حرارة130-120 درجة 


مدوبة. 

2. نجهزقالب العينة والتي تتراوح ابعادها 63.5ارتفاعا و 101.6 

ف نحم العنة في العالت نهم ور قه روني قفد توانقن العرية قن 
القالب وذلك حتى لا تلتصق العينة الاسفلتية بالقالب والتي كما 
نعلم من خواصها الالتصاق بمعظم 0 الجافة. 

5. دع العينة لتبرد في الهواء الجوي 0 تصل الى 24 ساعة ان 
9 ساعات. 

6. نضع العينة في الماء واضبط حرارته لمدة نصف ساعة. 

,تقوم يعمل السايق على ثلاث عينات لاد المتوسط. 

8. لحساب (مم) كثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك : 


- نحسب وزن العينة في الهواء(1/لا) 
- نحسب وزن العينة في الماء(2ثالا) 
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- نحسب وزن العينة المشبعة بالماء الجافة السطح ((117()551). 
9. لحساب الكثافة النوعية للخليط الاسفلتي(:زدم) 

- وزن العينة في الهواء (1/71) 

- وزن العينة والماء والبيكنوميتر(1/172) 

- وزن الماء والبيكنوميتر(1/173) 


36 لحمات قنمة القناة والتومات' لعينة مارشالك كوم جهاة 
مارشال 
1. نقوم بحساب (1/1/]4,1/18 ,.17). 


2-4 الحسابت 

2-4-1 كثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك(مم ) 
ل 

11-1 


4 


- (71الا) وزن العينة في الهواء 
- (72/) وزن العينة في الماء 
- (لالا) وزن العينة المشبعة بالماء الجافة السطح ((551) 


المعلومات التالية لثلاث عينات أخذت الحسابات عليها للحصول على القيمة 


المتوسطة: 

1 2 3 المتوسط 
(الا) (جرام) 110052 114.5 101059 111.9 
(2//آ) (جرام) 008/) 6)8 00212) 6281 
(ولالا) (جرام) 111.5 1101/53 100052 1112513 


كثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك(وم ) 
7 ا 0 
2359/1 -ووج -77925- رم 
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- وزن العينة في الهواء (1171) 
- وزن العينة والماء والبيكنوميتر(1/172) 
- وزن الماء والبيكنوميتر (1/73) 


زن العينة فى الهواء (171ا)(جرام) 09)) 
وزن العينة والماء والبيكنوميتر( )/72‏ |1781 
حراعا 
وزن الماء والبيكنوميتر(:1(17)( جرام) |2173.3 
0 6569 5 
1ت 741991 ج2172 1781 هج جج - :ندم 
4 إختيا ها تفال 
رقم العسة ان المتوشيظ 
زمن الانسياب 3.9 52 455 
الثبات(011151012) 110563 16052 5./+1 


قيمة الثبات- 1417.5* 1757.7-1.24 كيلوجرام. 
الانسياب- (4.55* 3.85-60/)50.8 مليمتر. 


ا نسبة الفراغات الهوائية(573) 


0 1+ دل عط ور[ 


101 
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دم > الكثافة النوعية للخليط الاسفلتي 
توم كثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك 


رفوك بومدةة «المشج ور 
245 


لانسبة الفراغات الكلية (17.1/.4) 


29 00 1عير صر 


00 1ح مارآ 
265 


- ممحكثافة الخليط الاسفلتي بعد الدمك. 
- دح نسبة وزن البيتومين الى الوزن الكلي للعينة الاسفلتية 


2.3251 002 5.1( 


584900 1- 4-100 رآ 
265 
(ا نسبة الفراغات المملوءة بالبيتومين(17.1:.8) 
1009 ا -ي عرم] 
إاتر 7[ 
حيث . 


- (17.2.4) نسبة الفراغات الكلية 
+ (8/) نسبة الفراعغات الهوائية 


_ 1584 8 
154 


7/490 - 000 1 ما 


- من خلال رؤيتنا لإختبار مارشال نلاحظ ان القوة الحقيقية التي تؤثر 
بها الأحمال من ش 

مركبات وقيره على الاستقليت سن نوة حوري 111153211835 آنا 
القوة التي 
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0 2 تؤثرها ماكنة الاختبار فهي قوة قص وهذا خرم في التجربة, مع العلم 
ان هناك اجهزة على , 
مستوى العالم أكثر انصافا في هذا الموضوع ولكنها معقدة نوعا ما. 
- قيمة النسيا ب 1757.5 عالية حيث ان المطلوب حسب المواصفات 
هو 900 كيلوجرام. 
هالاسيات-73:85فحفق لدو اضصفاتة فالمظلوب تنو يون 1-27 
قوويةا الفرراقاف البواقة 408 محمقة: الهو ضفات فقوي مفووله. 
#نسبة'الفراغات الكلية وتنسية: الفراغاف: المملوءة بالبيتومين ممعازة 
حسب بلدية غزة. 
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